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说 明 书

一、工程概况

（一）项目背景

S80寻全高速是江西省2020年高速公路网规划中18条地方加密高速公路中的第18条省内高

速，该高速位于江西省南部赣州市境内，横穿江西南部，将赣州市的寻乌、安远、信丰、龙南、

全南等县串联成一体，同时也是赣南南部东西向出省通道之一。S80寻全高速路线起于赣闽省界

(K0+000)，与福建省S40漳武高速相接，终点通过龙下枢纽接于G4521南龙高速公路(K110+947)，

路线全长110.947公里，线路由东向西，经“三个县十二个乡(镇)”，起于赣闽交界处的寻乌县罗

珊乡珊贝村草头垄，经寻乌县罗珊乡、澄江镇、水源乡、三标乡，安远县高云山乡、欣山镇(安

远县城)、车头镇、新龙乡，信丰县安西镇、虎山乡、小江镇、崇仙乡，终点位于信丰县小江镇

罗吉村的西坑腰仔(与大广高速赣定段相接)，路面采用沥青混凝土面层，路基宽度21.5m。其中

起点寻乌(赣闽界)至信丰立交段于2012年5月开工建设、2015年10月全线建成通车，信丰立交至

龙下立交段于2019年12月开工、2022年9月建成通车。寻全高速公路，起点位于寻乌县赣闽界，

桩号K0+000，终点位于信丰立交，路线全长110.947公里，路面为用沥青混凝土面层，路基宽度

21.5m，原设计速度为80Km/h，于2021年通过提速论证，设计速度调整为100Km/h。

2024年7月以来赣州全市范围持续降雨，部分地区出现大暴雨，受强降雨影响；2024年9月

管养单位对寻全高速沿线进行安全隐患排查，发现K86+600右幅出现了涵洞出水口冲毁掏空的水

毁病害，影响了道路的安全性，对公路通行存在安全隐患，急需对灾毁点进行重建和修复。

（二）任务范围

受江西省寻全高速公路有限责任公司的委托，我公司对寻全高速2024年K86+600涵洞口水毁

修复工程进行一阶段施工图设计工作。本次设计范围如下：

1、拆除原有洞口八字墙、洞口铺砌及截水墙，对涵洞出水口冲沟进行回填压实，并恢复原

有人字形骨架护坡和出水口洞口。

2、修复排水沟，修建出水口急流槽，将涵洞水流引至线外自然水沟。

（三）设计依据

1、我公司与江西省寻全高速公路有限责任公司签订的《寻全高速2024年K86+600涵洞口水

毁修复工程》合同。

2、规范：

《公路工程技术标准》JTG B01-2014；

《公路路基设计规范》JTG D30-2015；

《公路排水设计规范》JTG/T D33－2012；

《公路滑坡防治设计规范》（JTG/T 3334-2018）；

《滑坡防治设计规范》（GB/T 38509-2020）；

《公路工程建设项目概算预算编制办法》（JTG 3830-2018）；

《公路工程质量检验评定标准》JTG F80/1-2017；

以及其它与有关的必须强制性执行的规范、规定和标准等。

（四）测设经过

2024年10月，受江西省寻全高速公路有限责任公司委托，我公司对寻全高速2024年K86+600

涵洞口水毁修复工程进行一阶段施工图设计。接受委托后我公司立即组织技术人员于2024年10

月底完成施工图设计的外业勘测和调查工作，并收集相关资料。由于项目的特殊性，我公司对

灾毁点采用了无人机进行航测。根据勘察情况和查阅资料，提出初步处理方案，并与江西省寻

全高速公路有限责任公司进行了汇报和沟通，就处理方案达成一致意见。2024年11月下旬完成

并提交《寻全高速2024年K86+600涵洞口水毁修复工程》一阶段施工图设计。

（五）自然条件

1、地形地貌

本项目地处赣南丘陵低山区，属剥蚀堆积丘陵地貌单元，地形特征是丘陵连绵起伏，冲沟

发育，切割较深，山顶圆滑，沟底平坦，呈“箱”、“V”字形，夷平作用明显，系由一系列剥蚀堆

积丘岭所组成，海拔高程在190～312m之间，山体自然坡度40～60°。区内水系较发育，流水侵

蚀、堆积作用明显。

2、水文气象

本项目范围水系属桃江支流。桃江支流水系属于山区树枝状水系，地下水较发育，河水随

季节变化极大，属于典型的暴涨暴落型。

本项目区域内处于中亚热带南缘，属亚热带丘陵山区湿润季风气候区，区内总的气候特征：

四季分明，气候温和，冬、夏季风盛行，春夏降水集中，热量丰富，雨量充沛，酷暑和严寒时

间短，无霜期较长。区内多年平均气温在18.8℃左右，极端最高气温（7月）达41.2℃，极端最

低气温（1月）为-8℃以下。
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赣南年平均日照时数1795.6小时，年无霜期288天。区内雨量充沛，降水量年际变化较大，

多年平均降水量在1605.4mm，季节分布不均，1～6月份逐月上升,4～6月份最为集中,7月份突降,8

月份回升,9～12月份逐月下降。汛期4～6月份是赣南降水最集中的时期，各地平均在650～880

mm之间，占年雨量的43%～51%，常常造成水灾。9～12月降水最少。年平均蒸发量1554.8mm，

相对湿度为79%。路线所经区域地表水系较为发育，属于赣江流域。区域内年平均风速2～3米/

秒，1～4月和9～12月盛吹西北风，5～8月盛吹南风。

3、公路自然区划

根据1987年版《公路自然区划标准》（JTJ003-86）的划分，本路段区域划分为Ⅳ6区，即武

夷南岭山地过湿区。主要自然病害以水毁为主，其次崩塌、泥石流等，拟建公路应加强边坡防

护及排水系统设计。

4、工程地质

项目地处赣南低山丘陵地貌区，本涵洞位于高填方路段，涵洞基底地层由上而下依次为：

路基填土（成分为黏土、风化砂岩）、粘土层、寒武系下统牛角河群（ε1）变余砂岩岩组。整

体地层简单，以砂岩为主，可见残坡积层、洪冲积层等，总体上属工程地质条件不复杂。

5、地震

根据国标《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）及《中国地震动参数区划

图》（GB18306-2015），路线带范围内及附近位于抗震设防烈度为7度区，设计地震分组为第一

组，地震动峰值加速度为0.10g，场地地震动反应谱特征周期为0.35s；建议公路设计时应根据《公

路工程抗震规范》(JTG B02-2013)、《公路桥梁抗震设计规范》(JTG/T 2231-01-2020)等相关规范、

规程采取相应的抗震设防措施。

二、水毁情况及处治措施

1、涵洞基本信息：涵洞位于寻全高速公路 K86+600附近，在信丰虎山互通主线内，为一孔

2×2m钢筋砼盖板涵，涵洞全长 60.62m，洞口均采用八字墙形式。

2、水毁概况：因 6~7月份特殊天气持续降雨，导致出水口下方路基边坡冲毁掏空，涵洞右

幅出水口掏空处垂直高差约为 5m，涵身未发现开裂现象，洞身附近上方路面和坡面未发现开裂

裂缝。洞口下方冲沟平均宽度约 2m，冲沟两侧有部分坡面水沟和边坡冲毁、塌方；现状路堤边

坡采用人字形骨架护坡，被冲毁段边坡长度约 20m。

3、水毁原因分析：本涵洞位于信丰虎山互通主线内，位于高填方路堤中部，路堤高度约19m，

涵顶填土高度约9m，路堤坡面两侧为山体，植被较茂盛，主要为杉、松树及灌木丛。受强降雨

和水流冲刷，导致涵洞口边坡及水沟冲毁，洞口下方掏空形成临空面，导致八字墙位移下沉、

开裂；涵洞水流不断冲刷两侧路基边坡，逐渐形成了较大的冲沟，导致路基边坡、边沟和人字

形骨架护坡等毁坏。

水毁平面图

洞口及边坡现状图

水毁位置

出水口
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4、处治措施：结合灾毁情况及原因分析，为保障路基及涵洞安全，拟对本水毁点采取以下

处治措施：

1、清理塌方

清除现场塌方，清除表面浮土或松散的坡面土体。

2、冲沟回填

为保证施工作业安全和回填压实施工质量，需先拆除原有洞口八字墙、洞口铺砌及截水墙，

再对现状冲刷的冲沟坑槽进行回填，回填前对损毁边界进行修整，开挖台阶，从坡底逐层回填

压实，恢复洞口，修复路基边坡。

3、增设急流槽，恢复水沟

从涵洞出水口开始设置急流槽，急流槽底部设置消能池，出水端部设置铺砌及截水墙，水

流引至路基边坡外天然水沟处；恢复并接顺原有坡面排水沟。

4、恢复边坡防护

恢复人字形骨架护坡，骨架内喷混植生。施工时，应注意与原骨架护坡接顺。

三、施工方案及注意事项

（一）边坡修整及回填

1、施工前应清除冲沟内的杂草、树木和浮土，观察边坡裂隙情况，冲沟附近裂缝范围内松

散边坡须开挖重填，确定修整范围后，编制边坡开挖施工组织设计，经监理工程师认可、同意

后方可开始施工。

2、认真做好各项工程施工组织计划，充分考虑当地季节性气候对施工工艺的影响，尽量避

免安排在雨季施工。

3、冲沟回填土方应优先选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土作为填料，回填土方填料

最大粒径应小于 150mm；洞口底部采用石方回填，石方填料最大粒径应不大于 500mm，并宜不

超过层厚的 2/3。土方回填与石方回填交界面按照 1:1.5坡率设置，同时交界面应设置台阶，台

阶宽度不小于 1m。路堤应分层铺筑，均匀压实，压实度应≥93%。

4、路基分层碾压的厚度因压实机械和填料的不同应通过试验确定。一般来说，对于填土路

堤采用重型压实机械时，每层压实的厚度不应超过 20~30cm；采用轻型压实机械时，每层压实

的厚度不应超过 20cm。对于填石路堤，采用振动压实机分层填筑时，每层填筑的厚度不宜大于

75cm。

5、冲沟回填，须由下往上，逐层设置台阶，台阶内倾角应为 2%～4%，道路纵向与老边坡

搭接时亦应设置台阶，台阶宽度视施工机械需要的工作宽度确定，以确保新填筑的路基与老路

基良好搭接。

6、施工单位必须现场实测断面，按设计坡率放线。防护工程，均应按设计型式尺寸挂线放

样施工，保证施工质量。

7、因施工区处于涵洞下游，应做好施工期间排水引流的临时措施，以确保施工区的机械、

人员的安全以及防止新填筑路基被冲毁。

8、未尽事宜，应按照《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）或其他现行的相关

规范及规程进行。

（二）人字骨架护坡施工方案

人字骨架护坡主要工序为材料准备、测量放线、坡脚、坡面修整、坡面砌筑、养护等。

（1）施工材料准备，骨架预制

根据设计要求，组织所需材料进场，并及时对所有进场材料进行送检。对于不合格材料要

及时将其清理出场，不允许不合格材料留在施工场地内。所有材料必须分类堆码整齐，并做好

相应的标识牌。骨架采用 C20砼机压预制。

（2）测量放线

根据设计图纸测量放样出边坡线位置设好护桩。

（3）坡脚、坡面修整

边坡放样后，依据设计坡率采用挂线对设计坡面刷坡，残缺部位挖台阶分层填筑;施工前对

坡体进行整平、夯实，达到路堤压实标准。

①刷坡开挖之前通知监理工程师，并对边坡平面位置和现有的地面标高进行测量。为便于

开挖后的检查校核，刷坡的控制桩应延长至路堤顶部以内和护坡基础外加以固定。

②采用机械刷坡，人工配合清理开挖基础，当刷坡厚度还剩 20cm位置时，采用人工进行刷

坡，防止破坏坡面。刷坡开挖过程按照设计要求放好边坡度。

③护坡刷坡开挖时应始终保持良好地排水，施工期间，应维护好天然水道，并使地面排水

畅通。坡面刷坡开挖达到设计高程后不宜长时间放置，应及时进行砌筑。

（4）基槽开挖

挖槽按“白上至下”顺序分层进行，每级边坡开挖后应对地质情况进行核实，并及时施工坡面

防护和排水设施，再挖下一级边坡;按照设计骨架防护形式挂线成型，进行沟槽开挖，按照骨架

各侧部深度开挖成型，开挖时要做到型式、尺寸准确，基底土质密实。

（5）骨架及基础础砌筑
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砌体应自下而上逐层砌筑。预制块采用挤浆法施工，铺砌时自下而上进行，砌块不得大面

铺设，砂浆在砌体内必须饱满、密实，不得有悬浆。砌体各砌块的砌缝应彼此交错搭接(错缝一

般为 7～8cm)不得松动，严禁浮塞。竖缝砂浆要先在已砌石块侧面铺放一部分，然后于石块放好

后填满捣实，砌体表面应平顺整齐，与边坡嵌接牢固密贴。砌块要错缝、坐浆要挤紧、嵌缝料

和砂浆要饱满，无空洞、无宽缝、无大堆砂浆填隙和假缝。

砌筑上层块时，避免振动下层砌块。砌筑工作中断后恢复砌筑时，在已砌筑的砌层表面加

以清扫和湿润。护坡每隔 10m设置一道沉降缝，缝宽 2cm沉降缝要求上下垂直贯通；确保沉降

缝宽度，缝内填塞沥青麻絮，填塞深度不小于 15cm；砌体完工后及时清除积土，疏通排水设施，

整理现场。砌体砌筑完毕应及时用土工布覆盖，并经常洒水保持湿润，常温下养护期不得小于 7

天。镶边、基础的伸缩缝应和混凝土预制块拼装骨架留置的一致。

（6）养护

砌体应进行洒水养生，养护期不得少于 7天。砂浆凝固后，坡面应全部清理干净，使外貌

整洁美观。

（7）施工质量控制要求

施工前应先清理坡面浮土、填补坑凹，使坡面平整密实。施工时砂浆应饱满，不得有空洞。

砌体应与边坡密贴，表面应平整。

（三）急流槽施工方案

新建出水口急流槽，槽身采用跌水形式，台阶高度20cm，台阶宽度50cm，与原状地面线坡

度1:2.5相吻合。槽身底宽200cm，槽深80cm，槽壁厚40cm，急流槽底部设置带消力槛的消能池，

均采用C20混凝土浇筑，出水端部设置M7.5浆砌铺砌及截水墙。

（四）危大工程的注意事项

根据2018年3月8日中华人民共和国住房和城乡建设部令第37号公布的《危险性较大的分部

分项工程安全管理规定》（住建部令第37号公布，第47号修正） 、关于实施《危险性较大的分

部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质〔2018〕31号） 、《危险性较大的分部分

项工程专项施工方案编制指南》（建办质〔2021〕48号），结合江西省交通建设工程质量监督

管理局文件赣交质督字〔2020〕41号《关于印发<江西省交通建设工程危险性较大的分部分项工

程安全管理实施办法（试行）>的通知》的要求，本项目在施工前应对存在危险性较大的分部分

项工程制定完善的专项施工方案，专项施工方案应经专家论证，报监理批准后方可施工。

1) 本项目涉及危大工程的重点部位和施工环节有：高边坡，支架搭设等。

2) 施工单位应组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，做好

危大工程辨识，及时消除生产安全事故隐患。

3) 工程开工前，施工企业应组织施工技术人员学习合同文件、设计文件和有关的法规、标

准、规范、规程；根据建设单位提供的地下管线等建（构）筑物资料，踏勘施工现场，调查研

究，掌握工程情况、现况设施和环境状况，编制施工组织设计。

4) 危大工程施工前，施工单位应完成专项施工方案的编制、审批，超过一定规模的危大工

程专项方案应组织专家论证。专家论证前，专项施工方案应通过施工单位技术负责人审核和总

监理工程师审查。

5) 施工单位应对施工过程中可能造成损害的毗邻建 (构) 筑物和地下管线等采取专项防护

措施，严格按照有关安全生产操作规程、规范标准进行施工，确保防护设施、设备齐全有效。

施工现场应合理设置安全生产宣传标语和标牌，标牌设置应牢固可靠。应在主要施工部位、作

业层面、危险区域以及主要通道口设置安全警示标识。

6) 施工单位应当按照规定对危大工程进行施工监测和安全巡视，发现危及人身安全的紧急

情况，应当立即组织作业人员撤离危险区域。

7) 项目专职安全生产管理人员应对专项施工方案实施情况进行现场监督，对未按照专项施

工方案施工的，要求立即整改，并及时报告项目负责人，项目负责人应及时组织限期整改。

8) 施工单位应对危大工程施工涉及的安全防护用具、机械设备、施工机具及配件，核查生

产 (制造) 许可证、产品合格证、检定(校准) 报告等合规性评价资料，在进入施工现场前进行查

验，查验记录造册留存。

9) 施工单位在使用建筑起重机械和附着式升降脚手架、模板等自升式架设设施前，应对设

备、架体的安全生产相关检定证书、合格证明等合规性资料进行审定，使用前应组织有关单位

进行验收；使用承租机械设备的，验收合格后方可使用。

10) 施工现场应根据工程规模，施工特点、施工用电负荷和环境状况进行施工用电设计或编

制施工用电安全技术措施，并按施工组织设计的审批程序批准后实施。施工用电作业和用电设

施的维护管理必须由电工负责，严禁非电工操作。

11) 不得在外电架空线路正下方施工、吊装、搭设作业棚、建造生活设施或堆放构件、架具、

材料及其他杂物等。

12) 在高处拆除或拆卸作业时，严禁上下同时进行。拆卸的施工材料、机具、构件、配件等，

应运至地面，严禁抛掷。

13) 施工中遇有危险物、不明物和文物应立即停止作业、保护现场，报告上级和主管单位，

经过处理后方可恢复作业。
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14) 施工单位应加强与气象、水文等部门的联系，及时掌握气温、雨雪、风暴和汛情等预报，

做好防范工作。大雨、大雪、大雾、沙尘暴和风力六级（含）以上等恶劣天气，应停止露天的

起重、架子、桩工、高处和支塔、拆除临时设施等作业。

15) 施工中需占用社会道路、公路、临时交通道路和施工现场道路时，应经其管理部门批准，

并遵守其安全技术规定。

16) 工程开工前,应根据工程特点、现况道路、现况交通和环境状况与道路交通管理单位研

究并确定交通疏导方案、施工限界。在施工界限边缘应设围挡、安全标志和警示灯，并设专人

疏导交通。施工前应做好交通维护和安全生产的准备工作，工程施工时要保持道路的畅通，在

施工路段前后设置醒目标志。

对边坡施工应注意：

1、作业人员必须绑系安全带，绑挂安全带的绳索应牢固地拴在树干或插固的钢钎上，绳索

应垂直。不得在同一安全桩上栓2根以上安全绳或在1根安全绳上拴2人以上。

2、进行开挖、破处工作时，机械作业半径以内禁止人员进入。

3、施工过程中安全员应持证上岗，交通维护人员应及时进行交通指挥。

四、施工期间交通组织计划

本项目施工工期为 2个月，本项目施工封闭互通立交入口匝道汇流车道，保留主线行车道以

保证车辆通行，同时应选择车流量小的时候进行车道封闭，施工过程中注意车辆来往，尽量减

少对道路交通的影响。此过程中需要设置持续减速标志、指向标志、封闭标志、限制速度，车

道分界线通过锥形交通标和可变信息牌分隔。施工期间交通组织计划如下：

1.作业装备的准备：作业前要准备足够的安全作业服、设施、灯具与作业区标志，并做到损

坏或故障时能够及时补充或更换。作业标志和设施必须符合《GB 5768.4-2017 道路交通标志和

标线 第 4部分：作业区》要求。

2.施工作业前安全教育：开工前，针对工程作业特点和不同的作业阶段，对参加作业的人员

做好工前安全教育。

3.作业区交通管制

⑴控制区的划分

为使车辆在被压缩的行驶区域通行有序，保证作业区内人员和设备的安全，必须对车辆行驶

速度、路线、方向采取强制性交通管制。按照通行车辆行驶的特点，交通控制区分为六个部分。

①警告区 S。警告区长度根据《公路养护安全作业规程》(JTG H30-2015)规定计算。

②上游过渡区 Ls。标志要按拦截式的方式摆放。上游过渡区长度根据《公路养护作业安全

作业规程》(JTG H30-2015)规定计算。

③缓冲区 H。作业区长度根据《公路养护作业安全作业规程》(JTG H30-2015)规定计算。

④作业区 G。作业区是控制区中最重要的防范区段。

⑤下游过渡区 Lx。一般距离为 30m长，在过渡区终点，采用安全锥，与行车方向成 45°角

摆放。过渡区以外，是行车区域，作业人员及作业设备不能擅入。

⑥终止区 Z。终止区是交通管制的分界，位置为下游过渡区的终点断面。

⑵作业区标志的设置

标志及设施应设在车道左侧，适当配置限速标志。所有材料和设备应一并置于封闭区的车道

范围内。

4.交通恢复

作业结束后应按以下顺序做好恢复交通的各项工作：撤除场内设备，清除场内剩余材料及废

物，使路面洁净，恢复路面标线(亦可以后进行)，撤除大部分作业人员，撤除警示灯具，单幅封

闭时要开发封闭侧的交通，从封闭末端向起点撤除封闭侧的安全锥和标志，关闭活动开口，撤

除安全看守人员，撤掉临时封闭公告。

五、施工图预算

详见预算篇章。
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序号 工程项目

长度（m）

边坡借
土回填

(m
3
)

边坡石
方回填

(m
3
)

清理
滑落
土方

(m3)

边坡开
挖台阶

(m
2
)

人字形骨架护坡

清表  

（m3）

M7.5浆
砌片石  

（m
3
）

C20现浇
砼    

（m
3
）

挖基土
方    

（m
3
）

拆除圬
工    

（m
3
）

砂砾垫
层   

（m
3
）

M10水
泥砂浆
抹面  

（m2）

勾缝  

（m2）

回填土
方   

（m
3
）

便道
（m）

便道土
方开挖

（m
3
）

热熔
标线

（m
2
）

钢护栏
拆除重
装
（m）

φ50cm
临时排
水管
（m）

备注
人工
挖土
方

(m3)

C20砼骨
架预制 

（m
3
）

M7.5水
泥砂浆 

（m
2
）

喷混植
生   

（m
2
）

左 右

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 边坡回填 838 802 460 192 
回填需进行
分层填筑、
逐层压实

2 出水口八字墙墙身 17.5 17.5 

3 出水口八字墙基础 11.3 11.3 

4 护坡道墙身 2.6 2.6 

5 护坡道基础 3.9 3.9 

6 洞口铺砌及截水墙 15.4 15.4 

7 急流槽进水 6.2 3.8 

8 急流槽槽身 17.1 44.0 44.0 含防滑坎

9 排水沟 25 25.3 49.5 11.1 2.9 33.0 41.3 

10 消能池 4 5.8 2.8

11 槽底铺砌及截水墙 2.8 5.6 9.4 0.56 7.84 3.2

12 临时施工措施 30 67.5 40 30

13 恢复人字形骨架护坡 10 6.5 5.0 240 包含便道面积

14 边坡检查踏步 18 4.9 55.8 6.0 

15 清表 108 

16 恢复路面标线 24 

合计 838 802 460 192 10 11.4 60.8 240 108 30.9 106.8 115.5 61.9 3.4 40.8 41.3 3.2 30 67.5 24 40 30 

        编制： 复核： 审核：       .
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序  号 名  称 单  位 数  量 备  注 序  号 名  称 单  位 数  量 备  注

1 标牌 块 10

2 安全锥 个 40

3 警示灯 个 4

4 交通维护人员 月 2
4500元/(月·人次）

（1个人，150元/天·人次）

编制：  复核：         审核：
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